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ABSTRACT

Jandia Isthmus is characterized by an important sediment flux from the winward coast to the
leeward coast. Present study empirically quantifies such movement by means of sediment traps, which
allowed us to get different transport rates. Spatial and temporal variations of the aeolian flux have been
correlated with the wind field in the area, as well as to other environmental factors.
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Introduccion

ElIstmo de Jandia estd situado al sur de la
isla de Fuerteventura, en el Archipiélago
Canario, y constituye el mayor depdsito
sedimentario edlico de Canarias. Diversos han
sido los trabajos realizados sobre el transporte
de sedimentos en esta zona, aunque casi
siempre desde el punto de vista de su explotacién
(E.N.Adaro, 1987; Carracedo, 1989).

Su dindmica sedimentaria actual se carac-
teriza por un flujo edlico de materiales desde
la costa septentrional o de barlovento, con
acantilados de areniscas, hacia la costa meri-
dional o Playas de Sotavento, que son en rea-
lidad una dnica playa de nueve kilémetros de
longitud y pendientes muy suaves, donde los
materiales son redistribuidos por la dindmica
marina (Fernéndez, 1990; Hollermann, 1990).

En medios sedimentarios con materiales
susceptibles de ser removilizados, la
intensidad del viento es el principal elemento
que define la magnitud del transporte edlico
(Bagnold, 1941;Hsu, 1973; Wasson y Hyde,
1983). No obstante, otros factores
ambientales como el tipo de sustrato,
contenido en humedad, pendiente topografica
y vegetacion deben ser también considerados
(Gares, 1988; Hardisty y Whitehouse, 1988;
Nickling, 1984).

El objetivo de este estudio es cuantifi-
car empiricamente, con trampas de sedimen-
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tos, la intensidad del transporte e6lico en dife-
rentes zonas del istmo y relacionarlo con la
intensidad del viento y otros factores ambien-
tales. Esta cuantificacién es importante para el
conocimiento de un medio fisico de gran valor
natural para Canarias, enmarcado dentro del
Parque Natural de Jandia, y para el andlisis de
la estabilidad de las Playas de Sotavento, de
gran importancia paisajistica y socioecondmi-
caparalaisla.

Metodologia

Medicion del campo de viento: Paraestu-
diar el campo de viento se dispone de los da-
tos horarios en la zona procedentes de una
estacién meteorolégica situada a 10 m. de al-
tura durante todo el afio 1988, asi como datos
de otras 5 estaciones meteoroldgicas situadas
ala misma altura durante el periodo abril-julio
de 1988 en otros 5 emplazamientos, todos en
la zona de estudio (Calero y Cartas, 1990).
Ademds, se dispone igualmente de datos ho-
rarios de velocidad y direccién del viento re-
gistrados durante 1995 a 20 y 30 m. de altura
enel Parque Edlico de Cafiada del Rio, situa-
do también en el Istmo.

Mediciones del transporte edlico: En
agosto y diciembre de 1995 se realizaron sen-
das campafias de campo en las que se empla-
zaron diversas trampas de sedimentos tipo

Leatherman (Leatherman, 1978). Enla segun-
da de las campaiias se realizé una modifica-
cién para mejorar su rendimiento, evitando el
socavamiento de la superficie del sustrato al-
rededor de las trampas, lo que impedia el
transporte por reptacién hacia las mismas.

Las trampas se situaban en grupos de cua-
tro (Goldsmith et al., 1990), orientadas res-
pectivamente haciael N, E, S y W. Este siste-
ma permite cuantificar el transporte en cual-
quier direccién, para cada estacion y periodo
de muestreo, mediante una tasa neta de trans-
porte (gramos de sedimento que atraviesan
una seccién transversal de 1 m. de ancho en
un intervalo de 1 hora, “g/m-h”) y una direc-
cién del transporte (que indica de dénde pro-
ceden los materiales que atraviesan dicha sec-
cién transversal).

Resultados y discusion

Modelizacion del campo de viento: El ré-
gimen de vientos anual estd marcado por los
vientos alisios, predominantes durante el pe-
riodo de abril a septiembre. Son vientos de
direccién N, bastante constantes y relativa-
mente intensos (Fig. 1). Durante el resto del
afio existe una marcada variabilidad direccio-
nal del campo de viento, asf como frecuentes
calmas y vientos racheados de fuerte intensi-
dady corta duracién.

A esta variabilidad estacional hay que



afiadir una fuerte variabilidad en la intensidad
del viento en dias sucesivos, asi como dos
perfodos distintos dentro de cada dfa: el pri-
mero desde las 9 de la mafiana hastalas 11 de
lanoche, con intensidades de viento de 8-13
m/s y el segundlo para el resto del dfa, mucho
menos energético que el primero. Todo ello
condiciona el transporte edlico resultante.

Cuantificacion del transporte edlico de
sedimentos: La direccién predominante del
transporte en todas las estaciones y periodos
de muestreo es de componente N (Fig. 2), tan-
to en agosto dentro de una situacién caracte-
ristica de alisios, como en diciembre con una
mayor variabilidad direccional del viento.

Las estaciones situadas en la vertiente de
barlovento en ambos periodos de estudio re-
gistraron una mayor intensidad. Las situa-
das en zonas con dep6sitos de arenas mévi-
les poseen tasas de transporte mayores que
las situadas sobre lomas donde afloran los
materiales basalticos subyacentes, superfi-
cies recubiertas por costras carbonatadas o
Zonas cor areniscas en proceso de erosién. La
estacidn 8**, situada en una zona de arenas
mdviles con muy escasa presencia de vegeta-
cién, muestra ademads que es en el limite sur
delistmo, en el Barranco de Pecenescal, dén-
de se produce el transporte més intenso.

" Correlacion del campo de vientoy las ta-
sas de transporte de sedimentos: En cada
campafia se realizaron varios perfodos de
muestreo de 1 6 2 dfas en cada estacion. Para
cada periodo de muestreo se calculd a partir de
los datos horarios del Parque Eélico la intensi-
dad media del viento.

LaFig. 3 muestra una representacién de la
velocidad del viento frente a las tasas de trans-
porte, obteniéndose una curva exponencial
para cada estacion. La ecuacién de cada curva
est4 fundamentalmente en funcién del tipo de
sustrato (depésitos de arenas méviles, pre-
sencia de areniscas, basaltos o costras de car-
bonato) y la presencia/ausencia de vegetacién
(altura, grado de cobertura y tipo de especie).
Cuanto mayor sea el exponente en la ecuacién
de cada curva, mayor es el gradiente de trans-
porte con el viento.

Conclusiones

El transporte edlico de sedimentos en el
Istmo de Jandfa es fundamentalmente de com-
ponente N, si bien estd sujeto a una gran varia-
bilidad estacional y espacial en funcién de la
variabilidad del viento y otros factores am-
bientales en la zona. Las zonas con arenas mé-
viles, sin presencia de vegetacién y situadasenla
vertiente de barlovento son las que registran un
flujo més intenso.
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Fig. 1.- Datos horarios de viento para el afio 1995 y para los periodos de muestreo.

Fig. 1.- Wind hourly data corresponding to 1995, and those for the field periods.
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Fig. 3.- Relacién entre la velocidad del
viento y las tasas de transporte.

Fig. 3.- Relationship between wind velocity
and transport rates.

Fig. 2.- Datos de intensidad y direccién neta
del transporte obtenida en cada estacién:
Agosto 1995 (*); Diciembre 1995 (**), Las
tasas de las estaciones 3%, 5%, 9% ]]%#% y
22#% se han aumentado x10, mientras que
para las estaciones 2%, 6%%, 107* y 12:** x50,

Fig. 2.- Net transport magnitude and direction
Jor each measurement station: augost 1995 (*);
December 1995 (**). Transport rates for
stations 3%, 5% 9kt 1% gnd 12%% have been
multiplied x10, while those for stations 2%, 6**,
10+ and 12*%* x50.





